DRAVSKE ELEKTRARNE
Dravske elektrarne Maribor

REKA DRAVA
Reka Drava izvira blizu avstrijske meje na Toblaškem polju v Italiji. Pot po Avstriji zaključi blizu Dravograda. Po 140 km poti in 148 m padca zapusti Slovenijo pri Ormožu ter konča svojo pot pri Osijeku na Hrvaškem, kjer se izliva v Donavo.

Padavinsko območje je reke Drave v Italiji in Avstriji znaša 10.964 km2, na območju Slovenije pa še 2.700 km2. Padavinsko območje v delu centralnih Alp opredeljuje osnovne značilnosti pretokov reke Drave. Največji so v pomladnih in poletnih mesecih in najmanjši v zimskih. Pritoki iz južnega dela povodja, povzročajo zaradi močnih vplivov mediteranske klime kratkotrajne velike pretoke spomladi, še posebej pa jeseni, ki v povprečju enkrat v sto letih lahko dosežejo tudi do 2800 m3/s, čeprav je srednji letni pretok le 297 m3/s.
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Energetsko izkoriščanje reke Drave

Energetsko izkoriščanje reke Drave se je začelo po prvi svetovni vojni, ko je leta 1918 pričela obratovati prva elektrarna na Fali. Do danes je na reki Dravi zgrajenih 22 elektrarn s skupno močjo 1,400.000 kW in srednjo letno proizvodnjo 7.000 milijonov kWh. V Avstriji, na južnem Tirolskem, je zgrajena derivacijska elektrarna z velikim padcem, ostalih 21 pa si sledi v neprekinjeni verigi. V Avstriji jih je 10 (Draukraft ​AG), v Sloveniji 8 (Dravske elektrarne Maribor d.o.o.), na Hrvaškem pa 3 (Hrvatska elektroprivreda d.d.).
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Drava ima v Sloveniji značilnosti nižinske reke, ki teče del poti v ozki rečni dolini, kjer je šest elektrarn grajenih kot rečne stopnje z relativno majhnimi akumulacijskimi bazeni. Zadnji dve elektrarni (v Zlatoličju in Forminu na Dravskem polju) sta derivacijski z dolgim dovodnim in odvodnim kanalom ter relativno visokim padcem. V jezerih vseh elektrarn je akumulirano 72 milijonov m3 vode, od tega je 14 milijonov m3 izkoristljivih, kar ustreza 2,6 milijonom kWh. 


Energetski potencial reke je na slovenskem delu v osmih elektrarnah popolnoma izkoriščen. Ob srednjem letnem pretoku 297 m3/s je največji turbinski pretok med 450 in 550 m3/s. Pri povprečnem pretoku lahko elektrarne na Dravi proizvedejo 2.833 milijonov kWh na leto, od tega v zimskem obdobju 636 milijonov kWh, v prehodnem 886 milijonov kWh in v poletnem obdobju 1311 milijonov kWh. S svojo proizvodnjo zadovoljujejo do 26 % slovenskih potreb. S skupno maksimalno razpoložljivo močjo 573.000 kW pa krijejo 37 % potreb po moči poleti in 20 % pozimi.

Obratovanje verige osmih elektrarn je možno uspešno voditi le iz enega mesta. Dravske elektrarne Maribor vodijo elektrarne iz centra vodenja, ki je v poslovni zgradbi podjetja ob elektrarni Mariborski otok. Naloge centra vodenja niso neposredno povezane le s proizvodnjo električne energije, temveč tudi z nadzorom pretoka reke Drave v Sloveniji. Med njimi so najpomembnejše:

· Daljinsko krmiljenje osmih elektrarn na Dravi in pripadajočih transformatorskih postaj.

· Optimalno izkoriščanje vode za proizvodnjo električne energije ob upoštevanju predpisanih pogojev obratovanja.

· Napovedovanje pretoka vode in načrtovanje možne proizvodnje.

· Vodenje pretoka vode in prilagajanje obratovanja v času visokih vod.

Center vodenja usklajuje proizvodnjo verige in pretok reke Drave z Republiškim centrom vodenja elektroenergetskega sistema Slovenije ter s centroma vodenja 
elektrarn na Dravi v Avstriji in na Hrvaškem.
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ELEKTRARNE IN NJIHOV PLIV NA REKO
Varstvo pred poplavami

Akumulacijsko jezero HE Zlatoličje ima majhno vsebino ter je razmeroma kratko (6 km). Zaradi tega je tudi vpliv zniževanja nivoja vode v tej akumulaciji na nivo vode pri HE Mariborski otok večji. Obratovalni predpis določa, da je potrebno gladino na jezu Melje zniževati, ko pretok na HE Mariborski otok preseže 1000 m3/s. Na ta način varujemo Mariborski otok pred preplavitvijo, kar bi bilo za vodni vir mesta Maribor in naravno znamenitost usodno.
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Zniževanje gladine oz. praznjenje akumulacije HE Zlatoličje nima bistvenega vpliva na skupni pretok preko jezu Melje, vpliva pa na nekoliko zmanjšan pretok po dovodnem kanalu za HE Zlatoličje. Zniževanje gladine je predpisano do skupnega pretoka 2200 m3/s, ko z nadaljnjim zniževanje ni več mogoče znižati gladine pri HE Mariborski otok.Pri tem pretoku znaša pretok po kanalu namesto 500 m3/s le še 270 m3/s. Pretok po strugi je pri visokih vodah zmanjšan za pretok po kanalu. Ta zmanjšan pretok bistveno vpliva na manjšo pogostnost poplav pri skupnih pretokih do cca. 1400 m3/s, (pretok po kanalu 400 m3/s), seveda ob predpostavki, da elektrarna obratuje. 
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Pri pretokih nad 1400 m3/s pa je vpliv zmanjšanja pretoka v strugi Drave pod jezom Melje zaradi obratovanja HE Zlatoličje vedno manjši. Visoke vode nastopajo praviloma zaradi izdatnih padavin in sočasnega topljenja snega, ob tem pa lahko nastajajo še nevihte, plazovi in pod.. Vse to lahko povzroči izpad enega ali obeh agregatov in kot posledico prekinitev toka vode v kanalu. Zato ne smemo računati z zmanjšanim pretokom v strugi zaradi obratovanja elektrarne Zlatoličje kot zanesljivo pridobitvijo zgrajene elektrarne.

Zamuljenje akumulacijskega prostora

Za potrebe energetskega izkoriščanja reke Drave je reka pregrajena z osmimi pregradami izza katerih so nastala večja ali manjša akumulacijska jezera. Skupna dolžina vseh akumulacij znaša 84 km s skupno površino skoraj 1.500 ha. Vodnogospodarska dovoljenja dovoljujejo izkoriščanje akumulirane vode z znižanjem nazivne kote zajezitve za 1 m, kar omogoča prenos dela možne proizvodnje iz časa majhne porabe v čas večje porabe, kar tudi izkoriščamo. Zajezen vodni profil je seveda mnogo večji kot ga potrebuje reka za njen pretok. Posledica tega je postopno zamuljenje za rečni tok nekoristnega profila, kar posledično pomeni zmanjšanje koristnega prostora akumulacije. V času obratovanja elektrarn se je koristna akumulacija zmanjšala za 13 %, kar pomeni za 2 milijona m3. Odstranitev tega materiala je zaradi neprimernih sedimentov možna le s premestitvijo na rob akumulacije in je izredno draga. Najbolj moteče zamuljene površine strojno odstranjujemo, vseh ne bo mogoče. 

Nevarnost onesnaženja

Vodne elektrarne so gospodarski objekti, ki so zgrajeni neposredno ob in na vodni površini. Čeprav tehnološki postopek proizvodnje električne energije neposredno ne povzroča onesnaženja uporabljenega vodnega vira, so ob prenovi starejših objektov, s skrbnim načrtovanjem novih tehničnih rešitev, zmanjšani na minimum tudi vsi posredni možni vplivi na onesnaževanje reke. To se nanaša predvsem na:

· zamenjavo obstoječih materialov s takimi, ki so okolju prijazni (zamenjava kablov z oljno izolacijo),

· zamenjava elementov z vsebnostjo PBC z drugimi ustreznimi in kontrolirana odstranitev nevarne snovi preko pooblaščenega podjetja,

· uporabi novih rešitev hladilnega in mazalnega sistema turbin (zaprt sistem) z dodatnim varovanjem pred uhajanjem olja v reko,

· uporabo učinkovitih oljnih izločevalnikov v drenažnih sistemih in naprav za izločevanje oljnih par povsod tam, kjer bi lahko nastajale,

· uporabo kombiniranega sistema olje-voda-voda ali zamenjava sistema hlajenja iz olje-voda v olje-zrak, 

· uporabo zaprtih mazalnih sistemov namesto prejšnjih odprtih z mastjo,

· uporabo izbranih in ekološko preizkušenih barv za antikorozijsko zaščito opreme in konstrukcij, še posebej tistih, ki so v stiku z rečno vodo.

VEČNAMENSKA IZRABA AKUMULACIJSKIH JEZER

Ribištvo

Ob gradnji prvih elektrarn na Dravi so bile ob njih zgrajene ribje steze, ki naj bi omogočile potovanje nekaterim vrstam rib gibaje vzdolž reke kot je bila njihova prvotna pot. Ob kasnejši izgradnji takega pogoja ni bilo več in s tem je bila osnovna pot prekinjena. Posamezne ribiške družine so pričele z gospodarjenjem v teh akumulacijah in na njihovo željo smo zaprli tudi ostale ribje steze, ki sicer niso več opravljale prvotne funkcije. Ribištvo je na vseh akumulacijah zelo razvito, vendar neorganizirano, kar ima za posledico gradnjo individualnih stojišč, ki kazijo lepo okolje akumulacijskih jezer.
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Plovba

Po prvotni veliki zagnanosti za športno plovbo z jadrnicami na akumulacijskem jezeru HE Mariborski otok in kasneje še z motornimi čolni, je po izdaji vodnogospodarskih dovoljenj, ki so prepovedovala vožnjo z motornimi čolni za športne in rekreacijske namene, ta dejavnost za daljše obdobje skoraj popolnoma prenehala. Tudi sprejem odloka o plovbi, ki ga je sprejela občina Maribor že pred 15 leti ni to dejavnost pospešil. Vendar pa se v zadnjem času pojavlja vedno več zasebnih interesentov, ki bi želeli izvajati turistične prevoze, pa tudi druge občine pristopajo k formalni ureditvi te dejavnosti. Problemi, ki jih vidimo v Dravskih elektrarnah ob izvajanju teh dejavnosti so:

· Za večino akumulacij je z vodnogospodarskimi dovoljenji prepovedana raba motornih čolnov za športne in rekreacijske namene, plovba z organiziranim prevozom turistov ni niti dovoljena niti prepovedana

· Plovba z omejeno hitrostjo in omejenim številom plovil ne vpliva bistveno na poškodbe utrjene predvsem pa neutrjene obale

· Plovba v času velikih pretokov je nevarna 

· Vodne površine so javno dobro, zato bi bilo prav, da so odloki o njenem izkoriščanju sprejeti na ravni države ali pa vsaj usklajeni med občinami ob skupno sprejetih pravilih za njihovo izkoriščanje
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				Padavinsko območje
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List3

		HE Dravograd

				Nivo spodnje vode								Zg. voda		H

				VZ/0		Sp. voda				VZ/-1m						Zg. voda

		0		330.40		0.00		8.90		329.60		0.00		8.90		8.90

		100		330.60		0.20		8.70				0.00		8.70		8.90

		200		330.85		0.45		8.45		330.20		0.00		8.45		8.90

		300		331.22		0.82		8.08				0.00		8.08		8.90

		400		331.60		1.20		7.70		331.00		0.00		7.70		8.90

		500		331.95		1.55		7.35				0.00		7.35		8.90

		600		332.30		1.90		7.00		331.80		0.00		7.00		8.90

		700		332.62		2.22		6.68				0.00		6.68		8.90

		800		332.95		2.55		6.35		332.50		0.00		6.35		8.90

		900		333.22		2.82		6.08				-0.20		5.88		8.70

		1000		333.50		3.10		5.80		333.14		-0.40		5.40		8.50

		1100		333.72		3.32		5.58				-0.60		4.98		8.30

		1200		333.95		3.55		5.35		333.69		-0.80		4.55		8.10

		1300		334.19		3.79		5.11				-1.00		4.11		7.90

		1400		334.43		4.03		4.87		334.21		-1.00		3.87		7.90

		1500		334.61		4.21		4.69				-1.00		3.69		7.90

		1600		334.80		4.40		4.50		334.65		-1.00		3.50		7.90

		1700		334.97		4.57		4.33				-1.00		3.33		7.90

		1800		335.15		4.75		4.15		335.05		-1.00		3.15		7.90

		1900		335.32		4.92		3.98				-1.00		2.98		7.90

		2000		335.50		5.10		3.80		335.45		-1.00		2.80		7.90
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		1400				1400		1400		1400		1400

		1500				1500		1500		1500		1500
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List4

		Zajezna krivulja HE Vuzenica

				450/0		450/-1		1500/0		1500/-1		1800/0		1800/-1

		12		331.80		331.00		334.60		334.40		335.15		335.05

		11		331.65		330.82		334.20		333.90		334.69		334.55

		10		331.45		330.60		333.77		333.25		334.15		333.95

		9		331.30		330.43		333.17		332.64		333.60		333.30

		8		331.15		330.25		332.60		332.10		333.03		332.71

		7		331.00		330.10		332.15		331.60		332.51		332.09

		6		330.85		329.92		331.71		331.10		332.00		331.57

		5		330.75		329.79		331.35		330.70		331.57		331.00

		4		330.65		329.70		331.00		330.30		331.20		330.61

		3		330.55		329.60		330.76		330.00		330.91		330.20

		2		330.50		329.55		330.64		329.75		330.67		329.88

		1		330.45		329.45		330.50		329.55		330.51		329.65

		0		330.40		329.40		330.40		329.40		330.40		329.40
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		12		12		12		12

		11		11		11		11

		10		10		10		10

		9		9		9		9
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		5		5		5		5

		4		4		4		4

		3		3		3		3

		2		2		2		2

		1		1		1		1

		0		0		0		0
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		Zajezna krivulja Jez Melje														253

						450/0		1500/0		1500/-0,7		1800/0		1800/-1,3

		0		6		254.10		256.62		256.33		256.82		256.38		1.10		3.62		3.33		3.82		3.38

		1		5		253.20		255.73		255.51		256.12		255.57		0.20		2.73		2.51		3.12		2.57

		2		4		253.05		254.65		254.28		254.90		254.05		0.04		1.65		1.28		1.90		1.05

		3		3		253.01		253.60		253.24		253.89		252.81		0.01		0.60		0.24		0.89		-0.19

		4		2		253.00		253.22		252.73		253.40		252.16		0.00		0.22		-0.27		0.40		-0.84

		5		1		253.00		253.10		252.40		253.12		251.79		0.00		0.10		-0.60		0.12		-1.21

		6		0		253.00		253.00		252.33		253.00		251.70		0.00		0.00		-0.67		0.00		-1.30
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1800 [m3/s]

450 [m3/s]

[km]

Jez Melje

HE Mariborski otok

[m nm]

450/0

1800/0

1800/-1,3



List6

		

				Kota na Melju

		100		253.00		0.00

		500		253.00		0.00

		590		253.00		0.00

		1000		253.00		0.00

		1086		252.84		-0.16

		2110		251.00		-2.00

		2500		251.00		-2.00

		2800		251.00		-2.00

		4600		253.00		0.00

				Pretok po kanalu		Pretok preko jezu		Skupni pretok		Kota na Melju

		100		80		20		100		253.00

		500		480		20		500		253.00

		590		500		90		590		253.00

		1015		500		515		1015		253.00

		1190		460		730		1190		252.83

		1290		436		854		1290		252.66

		1390		417		973		1390		252.50

		1490		396		1094		1490		252.33

		1590		379		1211		1590		252.13

		1669		362		1307		1663		252.00

		1740		346		1394		1740		251.83

		1840		340		1500		1840		251.66

		1940		316		1624		1940		251.50

		2012		300		1712		2011		251.33

		2110		286		1824		2117		251.17

		2227		271		1956		2228		250.99

		2500		271		2229		2500		250.97

		2828		271		2557		2800		251.06

		4600		485		4115		4600		253.00



&A

Stran &P



List6

		100		100		100
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List1

		

				Jan		Feb		Mar		Apr		Maj		Jun		Jul		Avg		Sep		Okt		Nov		Dec		LETO

		Minimalni pretoki		93		102		130		181		269		310		240		193		164		121		133		117

		Maksimalni pretoki		272		325		371		549		691		785		695		717		891		528		567		348

		Srednji letni pretok		159		159		202		308		436		492		426		341		306		268		260		201		297				Srednji letni pretok

				113		166		169		241		255		293		269		376		585		260		307		147

				66		57		72		127		167		182		186		148		142		147		127		84
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		0		0		0		113		66

		0		0		0		166		57

		0		0		0		169		72

		0		0		0		241		127

		0		0		0		255		167

		0		0		0		293		182

		0		0		0		269		186

		0		0		0		376		148

		0		0		0		585		142

		0		0		0		260		147

		0		0		0		307		127

		0		0		0		147		84
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Pretok [m3/s]

Minimalni pretoki

Maksimalni pretoki

Srednji letni pretok
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				Padavinsko območje

		Paternion		35.8						4896		4896

		Kellerberg		37.1						5066		170

		Villach		37.8						5164		98

		Rosseg-St.Jakob		51.0						6965		1801

		Feistritz-Ludmansd		52.2						7136		171

		Ferlach-Maria Rain		52.7						7196		60

		Annabrucke		54.1						7388		192

		Edling		77.4						10580		3192

		Schwabeck		80.0						10929		349

		Lawamund		80.2						10964		35

		Dravograd		88.5						12091		1127

		Vuzenica		93.0						12707		616

		Vuhred		95.2						13004		297

		Ožbalt		96.3						13160		156

		Fala		97.0						13257		97

		Mariborski otok		98.1						13410		153

		Zlatoličje		98.4						13445		35

		Formin		100.0						13664		219
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Matematični
 model

Državna meja

Delež padavinskega področja

Padavinsko območje



List3

		HE Dravograd

				Nivo spodnje vode								Zg. voda		H

				VZ/0		Sp. voda				VZ/-1m						Zg. voda

		0		330.40		0.00		8.90		329.60		0.00		8.90		8.90

		100		330.60		0.20		8.70				0.00		8.70		8.90

		200		330.85		0.45		8.45		330.20		0.00		8.45		8.90

		300		331.22		0.82		8.08				0.00		8.08		8.90

		400		331.60		1.20		7.70		331.00		0.00		7.70		8.90

		500		331.95		1.55		7.35				0.00		7.35		8.90

		600		332.30		1.90		7.00		331.80		0.00		7.00		8.90

		700		332.62		2.22		6.68				0.00		6.68		8.90

		800		332.95		2.55		6.35		332.50		0.00		6.35		8.90

		900		333.22		2.82		6.08				-0.20		5.88		8.70

		1000		333.50		3.10		5.80		333.14		-0.40		5.40		8.50

		1100		333.72		3.32		5.58				-0.60		4.98		8.30

		1200		333.95		3.55		5.35		333.69		-0.80		4.55		8.10

		1300		334.19		3.79		5.11				-1.00		4.11		7.90

		1400		334.43		4.03		4.87		334.21		-1.00		3.87		7.90

		1500		334.61		4.21		4.69				-1.00		3.69		7.90

		1600		334.80		4.40		4.50		334.65		-1.00		3.50		7.90

		1700		334.97		4.57		4.33				-1.00		3.33		7.90

		1800		335.15		4.75		4.15		335.05		-1.00		3.15		7.90

		1900		335.32		4.92		3.98				-1.00		2.98		7.90

		2000		335.50		5.10		3.80		335.45		-1.00		2.80		7.90
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		0				0		0		0		0

		100				100		100		100		100

		200				200		200		200		200

		300				300		300		300		300

		400				400		400		400		400

		500				500		500		500		500

		600				600		600		600		600

		700				700		700		700		700

		800				800		800		800		800

		900				900		900		900		900

		1000				1000		1000		1000		1000

		1100				1100		1100		1100		1100

		1200				1200		1200		1200		1200

		1300				1300		1300		1300		1300

		1400				1400		1400		1400		1400

		1500				1500		1500		1500		1500

		1600				1600		1600		1600		1600

		1700				1700		1700		1700		1700

		1800				1800		1800		1800		1800

		1900				1900		1900		1900		1900

		2000				2000		2000		2000		2000



Padec

Zgornja voda

Spodnja voda

Pretok [m3/s]

330,40 m nm

339,30 m nm

330,40 m nm

339,30 m nm

Spodnja voda

Zgornja voda
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		Zajezna krivulja HE Vuzenica

				450/0		450/-1		1500/0		1500/-1		1800/0		1800/-1

		12		331.80		331.00		334.60		334.40		335.15		335.05

		11		331.65		330.82		334.20		333.90		334.69		334.55

		10		331.45		330.60		333.77		333.25		334.15		333.95

		9		331.30		330.43		333.17		332.64		333.60		333.30

		8		331.15		330.25		332.60		332.10		333.03		332.71

		7		331.00		330.10		332.15		331.60		332.51		332.09

		6		330.85		329.92		331.71		331.10		332.00		331.57

		5		330.75		329.79		331.35		330.70		331.57		331.00

		4		330.65		329.70		331.00		330.30		331.20		330.61

		3		330.55		329.60		330.76		330.00		330.91		330.20

		2		330.50		329.55		330.64		329.75		330.67		329.88

		1		330.45		329.45		330.50		329.55		330.51		329.65

		0		330.40		329.40		330.40		329.40		330.40		329.40
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		12		12		12		12

		11		11		11		11

		10		10		10		10

		9		9		9		9

		8		8		8		8

		7		7		7		7

		6		6		6		6

		5		5		5		5

		4		4		4		4

		3		3		3		3

		2		2		2		2

		1		1		1		1

		0		0		0		0



[km]

HE Vuzenica

HE Dravograd

[m nm]

1800 [m3/s]

450 [m3/s]

450/0

450/-1

1800/0

1800/-1
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						450/0		1500/0		1500/-0,7		1800/0		1800/-1,3

		0		6		254.10		256.62		256.33		256.82		256.38		1.10		3.62		3.33		3.82		3.38

		1		5		253.20		255.73		255.51		256.12		255.57		0.20		2.73		2.51		3.12		2.57

		2		4		253.05		254.65		254.28		254.90		254.05		0.04		1.65		1.28		1.90		1.05

		3		3		253.01		253.60		253.24		253.89		252.81		0.01		0.60		0.24		0.89		-0.19

		4		2		253.00		253.22		252.73		253.40		252.16		0.00		0.22		-0.27		0.40		-0.84

		5		1		253.00		253.10		252.40		253.12		251.79		0.00		0.10		-0.60		0.12		-1.21

		6		0		253.00		253.00		252.33		253.00		251.70		0.00		0.00		-0.67		0.00		-1.30



&A

Stran &P



List5

		



&A

Stran &P

1800 [m3/s]

450 [m3/s]

[km]

Jez Melje

HE Mariborski otok

[m nm]

450/0

1800/0

1800/-1,3



List6

		

				Kota na Melju

		100		253.00		0.00

		500		253.00		0.00

		590		253.00		0.00

		1000		253.00		0.00

		1086		252.84		-0.16

		2110		251.00		-2.00

		2500		251.00		-2.00

		2800		251.00		-2.00

		4600		253.00		0.00

				Pretok po kanalu		Pretok preko jezu		Skupni pretok		Kota na Melju

		100		80		20		100		253.00

		500		480		20		500		253.00

		590		500		90		590		253.00

		1015		500		515		1015		253.00

		1190		460		730		1190		252.83

		1290		436		854		1290		252.66

		1390		417		973		1390		252.50

		1490		396		1094		1490		252.33

		1590		379		1211		1590		252.13

		1669		362		1307		1663		252.00

		1740		346		1394		1740		251.83

		1840		340		1500		1840		251.66

		1940		316		1624		1940		251.50

		2012		300		1712		2011		251.33

		2110		286		1824		2117		251.17

		2227		271		1956		2228		250.99

		2500		271		2229		2500		250.97

		2828		271		2557		2800		251.06

		4600		485		4115		4600		253.00
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		100		100		100

		500		500		500
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		1390		1390		2500

		1490		1490		2800

		1590		1590		4600

		1669		1669
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		4600		4600
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		Paternion

		Kellerberg

		Villach

		Rosseg-St.Jakob

		Feistritz-Ludmansd

		Ferlach-Maria Rain

		Annabrucke

		Edling

		Schwabeck

		Lawamund

		Dravograd

		Vuzenica

		Vuhred

		Ožbalt

		Fala

		Mariborski otok

		Zlatoličje

		Formin



Matematični
 model

Državna meja

Delež padavinskega področja

Padavinsko območje
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100
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				Jan		Feb		Mar		Apr		Maj		Jun		Jul		Avg		Sep		Okt		Nov		Dec		LETO

		Minimalni pretoki		93		102		130		181		269		310		240		193		164		121		133		117

		Maksimalni pretoki		272		325		371		549		691		785		695		717		891		528		567		348

		Srednji letni pretok		159		159		202		308		436		492		426		341		306		268		260		201		297				Srednji letni pretok

				113		166		169		241		255		293		269		376		585		260		307		147

				66		57		72		127		167		182		186		148		142		147		127		84
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		0		0		0		113		66

		0		0		0		166		57

		0		0		0		169		72

		0		0		0		241		127

		0		0		0		255		167

		0		0		0		293		182

		0		0		0		269		186

		0		0		0		376		148

		0		0		0		585		142

		0		0		0		260		147

		0		0		0		307		127

		0		0		0		147		84
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Pretok [m3/s]

Minimalni pretoki

Maksimalni pretoki

Srednji letni pretok



List2

		

				Padavinsko območje

		Paternion		35.8						4896		4896

		Kellerberg		37.1						5066		170

		Villach		37.8						5164		98

		Rosseg-St.Jakob		51.0						6965		1801

		Feistritz-Ludmansd		52.2						7136		171

		Ferlach-Maria Rain		52.7						7196		60

		Annabrucke		54.1						7388		192

		Edling		77.4						10580		3192

		Schwabeck		80.0						10929		349

		Lawamund		80.2						10964		35

		Dravograd		88.5						12091		1127

		Vuzenica		93.0						12707		616

		Vuhred		95.2						13004		297

		Ožbalt		96.3						13160		156

		Fala		97.0						13257		97

		Mariborski otok		98.1						13410		153

		Zlatoličje		98.4						13445		35

		Formin		100.0						13664		219
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Matematični
 model

Državna meja

Delež padavinskega področja

Padavinsko območje



List3

		HE Dravograd

				Nivo spodnje vode								Zg. voda		H

				VZ/0		Sp. voda				VZ/-1m						Zg. voda

		0		330.40		0.00		8.90		329.60		0.00		8.90		8.90

		100		330.60		0.20		8.70				0.00		8.70		8.90

		200		330.85		0.45		8.45		330.20		0.00		8.45		8.90

		300		331.22		0.82		8.08				0.00		8.08		8.90

		400		331.60		1.20		7.70		331.00		0.00		7.70		8.90

		500		331.95		1.55		7.35				0.00		7.35		8.90

		600		332.30		1.90		7.00		331.80		0.00		7.00		8.90

		700		332.62		2.22		6.68				0.00		6.68		8.90

		800		332.95		2.55		6.35		332.50		0.00		6.35		8.90

		900		333.22		2.82		6.08				-0.20		5.88		8.70

		1000		333.50		3.10		5.80		333.14		-0.40		5.40		8.50

		1100		333.72		3.32		5.58				-0.60		4.98		8.30

		1200		333.95		3.55		5.35		333.69		-0.80		4.55		8.10

		1300		334.19		3.79		5.11				-1.00		4.11		7.90

		1400		334.43		4.03		4.87		334.21		-1.00		3.87		7.90

		1500		334.61		4.21		4.69				-1.00		3.69		7.90

		1600		334.80		4.40		4.50		334.65		-1.00		3.50		7.90

		1700		334.97		4.57		4.33				-1.00		3.33		7.90

		1800		335.15		4.75		4.15		335.05		-1.00		3.15		7.90

		1900		335.32		4.92		3.98				-1.00		2.98		7.90

		2000		335.50		5.10		3.80		335.45		-1.00		2.80		7.90
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List3

		0		0		0		0		0		0		0

		100		0		100		100		100		100		0

		200		0		200		200		200		200		0

		300		0		300		300		300		300		0

		400		0		400		400		400		400		0

		500		0		500		500		500		500		0

		600		0		600		600		600		600		0

		700		0		700		700		700		700		0

		800		0		800		800		800		800		0

		900		0		900		900		900		900		0

		1000		0		1000		1000		1000		1000		0

		1100		0		1100		1100		1100		1100		0

		1200		0		1200		1200		1200		1200		0

		1300		0		1300		1300		1300		1300		0

		1400		0		1400		1400		1400		1400		0

		1500		0		1500		1500		1500		1500		0

		1600		0		1600		1600		1600		1600		0

		1700		0		1700		1700		1700		1700		0

		1800		0		1800		1800		1800		1800		0

		1900		0		1900		1900		1900		1900		0

		2000		0		2000		2000		2000		2000		0



Padec

Zgornja voda

Spodnja voda

Pretok [m3/s]

330,40 m nm

339,30 m nm

330,40 m nm

339,30 m nm

Spodnja voda

Zgornja voda

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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		Zajezna krivulja HE Vuzenica

				450/0		450/-1		1500/0		1500/-1		1800/0		1800/-1

		12		331.80		331.00		334.60		334.40		335.15		335.05

		11		331.65		330.82		334.20		333.90		334.69		334.55

		10		331.45		330.60		333.77		333.25		334.15		333.95

		9		331.30		330.43		333.17		332.64		333.60		333.30

		8		331.15		330.25		332.60		332.10		333.03		332.71

		7		331.00		330.10		332.15		331.60		332.51		332.09

		6		330.85		329.92		331.71		331.10		332.00		331.57

		5		330.75		329.79		331.35		330.70		331.57		331.00

		4		330.65		329.70		331.00		330.30		331.20		330.61

		3		330.55		329.60		330.76		330.00		330.91		330.20

		2		330.50		329.55		330.64		329.75		330.67		329.88

		1		330.45		329.45		330.50		329.55		330.51		329.65

		0		330.40		329.40		330.40		329.40		330.40		329.40
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		12		12		12		12

		11		11		11		11

		10		10		10		10

		9		9		9		9

		8		8		8		8

		7		7		7		7

		6		6		6		6

		5		5		5		5

		4		4		4		4

		3		3		3		3

		2		2		2		2

		1		1		1		1

		0		0		0		0



[km]

HE Vuzenica

HE Dravograd

[m nm]

1800 [m3/s]

450 [m3/s]

450/0

450/-1

1800/0

1800/-1

331.8

331

335.15

335.05

331.65

330.82

334.69

334.55

331.45

330.6

334.15

333.95

331.3

330.43

333.6

333.3

331.15

330.25

333.03

332.71

331

330.1

332.51

332.09

330.85

329.92

332

331.57

330.75

329.79

331.57

331

330.65

329.7

331.2

330.61

330.55

329.6

330.91

330.2

330.5

329.55

330.67

329.88

330.45

329.45

330.51

329.65

330.4

329.4

330.4

329.4



List5

		Zajezna krivulja Jez Melje														253

						450/0		1500/0		1500/-0,7		1800/0		1800/-1,3

		0		6		254.10		256.62		256.33		256.82		256.38		1.10		3.62		3.33		3.82		3.38

		1		5		253.20		255.73		255.51		256.12		255.57		0.20		2.73		2.51		3.12		2.57

		2		4		253.05		254.65		254.28		254.90		254.05		0.04		1.65		1.28		1.90		1.05

		3		3		253.01		253.60		253.24		253.89		252.81		0.01		0.60		0.24		0.89		-0.19

		4		2		253.00		253.22		252.73		253.40		252.16		0.00		0.22		-0.27		0.40		-0.84

		5		1		253.00		253.10		252.40		253.12		251.79		0.00		0.10		-0.60		0.12		-1.21

		6		0		253.00		253.00		252.33		253.00		251.70		0.00		0.00		-0.67		0.00		-1.30
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		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0
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1800 [m3/s]

450 [m3/s]

[km]

Jez Melje

HE Mariborski otok

[m nm]

450/0

1800/0

1800/-1,3

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



List6

		

				Kota na Melju

		100		253.00		0.00

		500		253.00		0.00

		590		253.00		0.00

		1000		253.00		0.00

		1086		252.84		-0.16

		2110		251.00		-2.00

		2500		251.00		-2.00

		2800		251.00		-2.00

		4600		253.00		0.00

				Pretok po kanalu		Pretok preko jezu		Skupni pretok		Kota na Melju

		100		80		20		100		253.00

		500		480		20		500		253.00

		590		500		90		590		253.00

		1015		500		515		1015		253.00

		1190		460		730		1190		252.83

		1290		436		854		1290		252.66

		1390		417		973		1390		252.50

		1490		396		1094		1490		252.33

		1590		379		1211		1590		252.13

		1669		362		1307		1663		252.00

		1740		346		1394		1740		251.83

		1840		340		1500		1840		251.66

		1940		316		1624		1940		251.50

		2012		300		1712		2011		251.33

		2110		286		1824		2117		251.17

		2227		271		1956		2228		250.99

		2500		271		2229		2500		250.97

		2828		271		2557		2800		251.06

		4600		485		4115		4600		253.00
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		100		100		100

		500		500		500

		590		590		590

		1015		1015		1000

		1190		1190		1086

		1290		1290		2110

		1390		1390		2500

		1490		1490		2800

		1590		1590		4600

		1669		1669

		1740		1740

		1840		1840

		1940		1940

		2012		2012

		2110		2110

		2227		2227

		2500		2500

		2828		2828

		4600		4600
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80

20

0

480

20

0

500

90

0

500

515

0

460

730

-0.164

436

854

-2

417

973

-2

396

1094

-2

379

1211

0

362

1307

346

1394

340

1500

316

1624

300

1712

286

1824

271

1956

271

2229

271

2557

485

4115



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Skupni pretok [m3/s]

Pretok [m3/s]

Gladina [m]

Zgornja voda

Pretok po
strugi

Pretok po
kanalu

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0




